HAYYHO HACTABHOM BERY MEOUMLUMUHCKOI @®AKVIITETA
YHUBEP3WUTETA Y KPAIYJEBLY

Ha cegHuum HayyHo HactaBHor Beha MeauumHckor dakynteta y Kparyjesuy
oap>aHoj aaHa 28.02.2007. roanHe oapeheHa je KoMUcKHja 3a oLeHy 3aBpLUeHe AOKTOpPCKe
avceptaumje noa HasveoM « TeneMegvuMHa M MNMpaKkTU4Ha MPUMEHAa MarHeTHe
pe3oHaHUue Yy pAMjarHoCcTMuM M Tepanuju obosbera LEeHTPasIHOr HepBHOr
cucreMa», kaHamaaTta Mp cum ap CHexaHe Jlykuh, cneuunjanusaHTta pagmonorunje LieHTpa
3a PeHTreH amjarHoctuky KnuHundkor LleHTpa y Kparyjesuy.

Y Komucujy 3a oueHy 3aBpLueHe OKTOpPCKe AucepTaumje cy oapeheHu:

1. NMpod.ap Munytux fQauuh,
BaHpeaHu npodecop MeanunHckor ®akynteta y beorpaay

HayuyHa obnact:MeguumnHcka wHboOpMaTMka UM CTAaTUCTUMKA, NpeaceaHuK
KoMucuje.

2. Mpod ap Muxuno Mantosuh,
PenosHu npodecop MeamumHckor dakynteTa y Kparyjesuy,
Hay4dHa obnact: Heyponoruja, MeHTOp.

3. Mpod ap Yacnas Munumh,
PenosHu npodecop MeamumHckor ®akynteTa y Kparyjesuy,
HayuHa obnact: CoumnjanHa MeamumHa, YnaH.

MNocne npernega v yBuaa y OOKTOpPCKY Auceptauumjy Komucuja nopgHocn Behy
cnepehu

M3BELWTAJ

Hacnos goktopcke ancepTtauunje n ypaheHoX UCTpaXkmBaksa ce noknanajy.
OpobpeHn unMbeBN UCTPaXKMBakba M NOCTaB/bEHM LIMIBEBU Y paay Cy OCTanu UCTWU.
OpobpeHa u npuMer-eHa MeTOA00rMja Yy paay je octana ucra.

« TenemeguMumMHa W MpakTUYHA NPUMEHa MarHeTHe pe3OHaHue Yy AMjarHOCTUUM U
Tepanuju obosbera LieHTpasiHor HepBHOI cuctema», Mp cum ap CHexaHe Jlykuh, HanucaH
je Ha 87 cTpaHMua KyuaHor TeKCTa, nojesbeH y 8 nornae/ba, AOKYMEHTOBaH ca 11 cnuka,
19 Tabena, 6 rpadmkoHa. LUutupaHe cy 114 pedepeHue ns caspeMeHe goMohe n ceetcke
nuTepartype.



Y YBogHOM f€/Ty je U3HEeCEeH UCTOPUJCKU pa3Boj TenemeamumnHe y CBeTY U Yy Halloj
3eM/bW, AaTte npeuusHe aeduHuuMje TenemeauvumHe u Tenepaauvonorunje. MNpeunsHo cy
W3HELLEHM acnekTW MpUMeHe TenemMeauuuHe y CBUM MeaMUMHCKMM crneumjanHocTuMa, ca
Hapo4MTMM acrnekToM MpuMeHe Yy paauonoruju. ObpaheHn cy po caga objaBrbeHu
pe3ynTaTu 1 3ana)kakba ApYrux aytopa Koju Cy npuMeruBanu TenemMeanuUmnHCKe NocTyrnke
y CBOM MeAMUMHCKOM pagy. TenemeauumHa je HoBa Hay4HO-MeaAMUMHCKO-MHOpMaTUYKa
ANCUMIN/IHA Y TEeCHOj Be3M Ca pa3BOjeM KOMMjyTepcke TeXHOMornje, cucteMmma rnpeHoca
CUrHana, Tako Aa jow yBeK MOCTOjU pas/iMunTi MOAANUTETU MPUMEHE KOju ce ycknahyjy
ca notpebamMa KOpUCHWKA, Te je ayTop OBe AOKTOPCKe AucepTauuje y YBOAHOM u3narawby
M3HEO CBe Te OCHOBHE TEXHOJOLLKE MoaanuTeTe, kao n Moryhe acnekte npumeHe. NMopen
MO3UTUBHMX MWCKYCTaBa [0 caja 06jaB/beHWX, WU3HELWEHW CYy W HeraTMBHW acnektn wu
mMoryhe nocneguue npuMmeHe TeneMeamumHe Kako ca CoumjanHor Tako M ca eKOHOMCKOr
acnekta. TenemeguumHa je He3amucnveBa 6e3 nNpuMMeHe padyHapa W padyHapcke
TEXHO/OorMje, a Cee TO OTBapa HOBA MNOr/jaB/ba Yy pa3sMUlLI/bakbMMa KpuUTUYapa, Aa u
fleKkapa MOXxe Aa 3aMeHW KOMIMjyTep, Kako 3awTUTW MoAaTKe Yy padyHapy Of, HeCaBEeCHMUX
KOpuCHMKa. 1 0BMM cermMeHTMMa ce ayTtop nosabasmo uutupajyhu aytope Koju cy ce
6asunn oM npobnemMmma y npuMeHu TeneMeamumHe.

KaHauaaT je Kao yu/beBe UCTPaxmnBara NocTaBuia Aa oapeaw:

1. Pa3MeHa npuMapHuX AMjarHOCTMYKMX Hanasa A0bujeHMX MarHeTHOM pPe30HaHLIOM
TENEMEAUUMHCKMM  MOCTynuMMa ca  eKkcnepTMMa M3 uctux  obnactu,
MYNTULEHTPUYHO JIOLIMPaHKX.

2. YnopehuBare noBpaTHMX MHMOpMauUMja o4 eKCnepTcKMX TMMOBA M ynopehusare
ca NpUMapHUM ANjarHOCTUYKUM pe3ynTaTuma.

3. MyntuaucumMnnmHapHu npuctyn ( OCTBAapeH MPUMMEHOM TefeMeauumHe ) Y
aedvHMCakby AarbyX TEPANUCKUX NOCTynaka.

4. KOHTMHyMpaHO npahere AarbuMxX CTPYYHMX KOHTaKaTa Yy Be3n ca AeduHUCaHuUM
3/1paBCTBEHUM MpobneMmnMa U yrnopehuBarbe 0BaKBOI HauMHa paZila Ca KNacuuyHUM
HAUYMHOM paja ca acnekTa NPeLM3HOCTH, BP3VHE, paLUMoHanu3aLUmje U Ucxoaa.

5. EBanyauuvja Ha CBMM HMBOMMA Ca MOCEOHMM aKLUEHTOM Ha 3aBpLUHY eBanyauujy y
cMncny npahera emnkacHoCTH, eekTUBHOCTU U CUFYPHOCTM.

Merog papja je npeumsHo M jacHO u3HeT. CTyauja je ypaheHa Kao MpOCneKTMBHA
MH(OPMaTUYKO-CoLMjanHO-MeAUUMHCKA CTyauja, rae cy jeanHuue nocmaTtparba ocobe
CycrniekTHe Ha oborbera LeHTpanHor HepsBHoOr cuctema. OBe ocobe cy npernegaHe Ha
MarHeTHOj pe30HaHUM ca Uu/beM MNocTaB/barba AvjarHose. MauunjeHTn cy bunun nogerbeHu
y nBe rpyne og no 100 ucnutaHuMka wn Tpajana je 10 meceun. Y npsoj rpynu cy
NpUMeH-eHe TeneMeamunHCKe KOHCynTaumje ca MyATUUEHTPUYHO NouupaHvM fiekapuMa
cneuvjanucTMMa paguosiornje n Heyponoruje, a y Apyroj KOHTPOMHOj rpynu Huje 6uno
NpUMeHe TeneMeauUMHCKMX KOHCynTauuja. 3a wu3Boherwe CTyamje je npumerseH
OPUIMHANHU KOHUENT MeAUMUMHCKO-MHMOpMaTMYKOr cucTeMa Koju je 6umo npunaroheH
ycnoeBMMa y KoOjuMa je cTyamja u3BeaeHa. [launjeHTn cy npernefeHn Ha MarHeTHO]
pe3oHaHuu «OlMNEH BMBA», TEXHMYKM je ycrewHo peleH npobnemM KoOHBep3uje aHanorHe y
AVrnTanHy CNUKY Koja je HeonxodHa 3a MpuMeHy Yy TenemeaumumHn. GopMupaH je MWHK
MAKC, opnabpaH apekBaTaH CUCTEM Be3a 3a MPEHOC CMKE Ha JasbMHY M NpUMEHeHU
afleKBaTHM CUCTEMM 3aluTUTe nodaTaka of HeosnawheHux ynaga y cucteMm. NpuMereHn



Cy CBETCKM CTaHAapau 3a obpagy cnmke gobujeHe Ha MarHeTHOj pe3oHaHum y DICOM 3
dopmat. OBako AM3ajHMpaH TenepaauosniowKkM CUCTEM je UCMYHWMO OCHOBHE 3axTaBe 3a
NPUMEHY TeNeKOHCynTaumMja Kao WTo Cy:

v" [I0OCTYNHOCT, CHUMUM Cy 6unn on-line AOCTYNHM ya KOHCYNTaHTe,

v TIpMBaTHOCT, CHUMUM Cy 6BUNM AOCTYMHU CaMO oApeNeHMM KOHCYNTaHTUMA, a He
M OCTasnoj nonynaumju,

v' besbenHocT, cuctem je 6no obesbeheH oa 3no0HaMepHUX Hanaaa,

v' Bbp3rHa 1 Noy3aaHoCT Yy TpaHcdepy Cmrka,

v' OYHKUMOHANHOCT, CUCTEM je 06e36ehnBao penaTtmeHy jeAHOCTABHOCT yrnoTpebe.
PAKS je 6uo 6a3npaH Ha Web TexHonormjama nounpaHn off-site, crenen komnpecuje

cnmnke je 6mo 20:1, Tako Aa cy y CTyaumju 6unn MNOCTUrHYTU ONTUMANHU TEXHUYKO-
TEXHOMOLIKO-MH(MOPMATUYaPCKM YCIOBM 3a NPUMEHY TeneMeanUMHCKUX KOHCynTauumja.

MauMjeHTMMa y rpynn ca nNpUMEHOM TenemMeauumHe cy nopea AemorpadCcknx
nopgataka 6unu npaheHn NpeunsHOCT MNOCTaB/bEHUX AMjarHO3a oA CTpaHe KOHCy/nTaHaTa,
NOAYAAPHOCT MOCTaB/bEHUX [AMjarHO3a, JAy)XMHA BpeMeHa 3a Jobujarbe noBpaTHe
nHdopMaumje of KOHCynTaHaTta, ©Opoj MOHOB/BLEHWX  KOHCynTauuja Yy  caydajy
AVjarHOCTUYKMX HeAOoyMULA, 3aCTYN/bEHOCT Kopekuuvje Tepanuje n bpeMeHCKn nHTepsan y
KOMe je Kopekauuja Tepanuje ypaheHa, 6poj NOHOBHUX nperneaa, Ay>XWMHa XOCNUTaNHOr
neyerba. [lpyra rpyna ucnutaHuka, rae Huje 6uno npuMmeHe TeneMeauumHe, je cnyxuna
3a ynopehueare aobujeHnx pesynTarta ca rpyrnom rae je npyumervsaHa TenemMeamumnHa.

3a obpagy v aHanusy p[aobujeHux nogaTtaka, KaHAMAaT je KOpUCTMO: MeToA
AECKpUNTMBHE CTaTUCTUKe, Tabenupamwe, rpadunyko npukasuBarbe, XU KBagpaT TecT,
Mann-Whitney TecT 1 Tako gobuvjeHn pesynTtatu cy ynopeheHn ca pesyntatuma gomahux
N CTpaHWUX ayTopa.

Pesysitatv paga npvikasaHu cy BpJio jacHO, Ha CUCTEMATMYaH U NperneaaH HauvH.

Y norneay aemorpadckux U COLUMOMEAMLIMHCKUX KapaKTEPUCTMKA, UCMMTAHULM Cy
npunagann UCTOM XOMOFEHOM, OCHOBHOM CTATUCTUYKOM cKyny. CTyamjcka M KOHTPOSHa
rpyna cy 6une yjeaHauyeHe MNo MNuTakby XXMBOTHE A06M M CBU CYy MManM 3ajeaHuuKM
MMEHUTESb, MNATONOMNjy Y LEHTPASIHOM HEPBHOM CUCTEMY.

NMnnemMeHTUpaH WHGPOPMaLMOHN TenemMeauuMHCKM CUCTeEM Ca  CBUM  CBOjUM
HEONXoAHMM 4YMHMOUMMaA Kao wWTo cy: PAKS, server, softwer, hardwer, web site, je
(PYHKUMOHMCAO M Yy MNOTAYHOCTU OArOBOPMO  MOCTAB/bEHUM  MHMOPMATUYKUM U
TenemMeaMUMHCKUM 3axTeBuma.

lNpoceyHa CTapoCT UCNUTaHKKA y rpynu NpUMeHe TeneMeanunHCKMX KOHCyTauuja
je 6buna 47,5 roavHa, a y KOHTPONOHOj rpynu, 48,5.roanHa. JobujeHn pesyntat Koju cy
ce OAHOCWMIM Ha nMOoAyAapHOCT [AujarHo3a KOHCynTaHaTa, YKasyjy Aa noayaapHOCT
avjarHose paobuvjeHe npernegoM Ha MarHeETHOj pe3oHaHuM 3aBucn  of  odabupa
KOHCYNTaHaTa, Tj. YCTAaHOB/beHa je 3HadajHa CTaTUCTMYKA pasnmka. NpoueHOM TayHOCTU
[obunjeHnx amjarHosa oa KOHCynTaHaTta Huje buno Behux oactynama. Pesyntat TauHOCTU
AvjarHo3a (3a TauyHy AujarHo3y ce y3uMana aujarHosa BepuduKOBaHa MX Hanasom U
ApYyrMM  6MOXEeMUJCKUM N UMYHUXUCTOXEMUJCKMM aHanmsama), KO4 KOHCyfnTaHaTta je
Bapupana y oncery og 85-90%. Ytuuaj daktopa Bpeme oAroBopa KOHCyNnTaHaTa, Ha
TA4YHOCT 0AroBOpa, OAHOCHO TAYHOCT AMjarHo3e je nokasana Aa Cy NpeuusHujyu Oa4rosBopu
3aCTyM/beHN Yy rpynu OAroBopa KOjU Cy CTU3anu y uHTepBany of 6-12x, wto je u
pa3yM/bMBO, jep je 3a MWHYLMO3HY aHanuM3y A0bujeHuX cnnka wmnak noTtpebHo BuLle
BpeMeHa.

AHanu3oM aobujeHnx pesyntaTta ko npahera Hecnaraka NoCTaB/beHMX AnjarHo3a
y rpynu TeneMeamumHCKUX KOHCynTauuja, koa 36 nauvjeHata je 6uno 3acTynsbeHo
Hecnarawe jefHor, ABa WM Tpyu KOHCynTaHTa. lojeaMHadyHoOM aHanm3oM TUX pesynTaTa y
OAHOCY Ha MaTosIornjy LeHTpasHOr HEPBHOI CMCTEMa rae Cy Ce Ta Hecnarara MCrowuna



AOLLNO Ce 10 3aK/byyka Aa Cy Ty Y NuTamy 6une rpaHnyHe nesuje Koje y ToM BPEMEHCKOM
TPEHYTKY cy audepeHumjanHo AnjarHoCTMYKM MOrfie Aa AOBEAY [0 Hecnararba AvjarHosa.

Ay>xvHa xocnuTanusaumje je 3HayajHo buna Kpaha y rpynu MUCNUMTaHWKa rae cy
NpuYMerbMBaHe TeNeKOHCYyTaumje y OAHOCY Ha KOHTPOSIHY rpyny, a U 6poj NOHOB/bEHMX
npernega Ha MarHeTHOj pe3oHaHuM je 6Mo Marbe 3acTyrn/beH Yy rpynu ca npuMeHoM
TenemeamumHe. Ha Taj HaumH je CcTyauja nokasana 3HaudajHy epuKacHOCT u edheKTUBHOCT
npuMeHe TeneMeaunuuHe.

N3HELWEHN 3aKk/byyyy Cy NPOU3alLIN U3 pe3ynTaTa COMCTBEHMX MCTpaXkuBarba Y
OBOM pafly. Y 3aKk/byyLmMMa je UCTAKHYTO:

v' TeXHUYKK NCrnysHEHN CBU YCJ10BU 3a NPpUMEHY TENeEMEJNLNHE,

v’ YpaheHe cy TeneKkoHcynTauuMje ca  MyNTULUEHTPUYHO  JIOLUMPAHUM
KOHCYNITaHTUMa,

v/ AHanuM3oM  noayaapHOCTM  TenemMeauMuMHCKMX — AobujeHux  oaroBopa
CTaTUCTUYKKN HUje BMNO 3HaYajHUX pasnnka M3Mehy KOHCynTaHaTa,

v/ BpeMe xocnuTanu3auunje y rpynm MCnmMTaHuWKa ca NpUMEHOM TenemeamumHe
ckpaheHo 3a 27%,

v' EKOHOMCKM edekaT NpuMeHe TeneMeamumHe y noTrnyHOCTU MOCTUMHYT,
v' [JokasaHa e(purKacHOCT 1 epeKTUBHOCT NpUMeHe TenemMeamumHe.

CxofHO 3aKk/byyuuma npouvsunase npakTUYHO MpUMEHSbMBE Mepe Koje 6y Morne
yTMUaTU Ha MNpUMeHy TenemeavumHe, OAHOCHO Tenepaguosnorunje, gopMmupare u
mMnnemeHTnparse PAKS-a

OLUEHA HAYYHOI AONMPUHOCA U OLIEHA KAHOUAATA

N36op mncnvtmeaHor npobneMa v oaroBopn Koju cy nobujeHn y OBOM pagy cy o
M3y3eTHOI 3Haudaja 3a 06nacT MeauuuHCKe WHQOPMaTUKE U KIMHUYKE Mpakce.
TenemeguumHa je penaTtMBHO HOBa, BeoMa coducTMUMpaHa obnact y MeauumMHCKO]
MHbOPMATUMLUM N MeaMUMHM yorwTe, Tako Aa OBaKo Au3ajHMpaHa NpOCneKTUBHa CTyauja
Nnokaysyje cBe npefHoOCTU KOje MOry MMaTu Kako JieKkapu, Tako U rnaunjeHTU npuMeHOM
TeneMeauumHe. Y epu Komnjytepa, AUMrMTanHuUX AnjarHOCTUYKMX anapaTta Koju ce Kopucre
Hapo4MTO Y paanooLWKOj AnjarHocTnum, HaMehe ce noTpeba 3a NO3HaBaHEM U NPUMEHOM
TeneMeguuMHe, yemy je oBa CTyAuja WM Te Kako AonpuHena. [lpyMerseHM MeToa je
omoryhuo fa ce nobuvjy KBanuTeTHW pe3ynTaTh, Ha OCHOBY KOjuX Cy, HaKOH oarosapajyhe
cTaTucTudke obpage, AobMjeHN BaXKHU MOAAUM 3a AOHOLWEHEe 3aK/by4yaka Koju MMajun He
CaMO Hay4yHy BpeAHOCT, Hero ce MOry KOPUCTUTU U 3@ KIWMHWYKY WMIMIeMeHTauujy.
Pe3ynTtaTu oBe CTyauje cy naoA4 BaXHOr croja MHMOpMaTuUKe, ANjarHOCTUKE U KIIMHUYKe
npakce. OHM npeacTaB/bajy OAroBOP KOHTMHYMpPAHOr CTPYYHOr ycaBpliaBama M npahera
CaBpeMeHMX Hay4yHuMx TOKOBAa Yy MeauvumMHu, oApa3 Cy CxBaTakwa noTpebe
MYNTUONCUMNAMHAPHOr,  MYNTUUEHTPUYHOr MNPUCTYyNa pelwaBary CBUX  3HAYajHUX
npobneMa y KIMHWYKOj AMjarHOCTMUM W Nedery. Pesyntatu nobujeHn y oBOj CTyamiu
npeacTas/bajy 3HavajaH AONPUHOC HaLoj MeaMUMHCKO] NPaKcu 1 Hayuu.

KaHanpat je y CBOM pady npukasana M WHTerpucana pesynrtate  C/IMYHUX

NCTpaXknBarba M MoKasasa CnocobHOCT kopuwhera Hay4YHO-UCTpaXkMBadke MeToaonorunje
n objasrbeHe nuTepartype.



Ha ocHOoBYy M3HeTMX uurbeHuua KoMucuja ca 3a40BOSbCTBOM Mpednaxe HayyHo
HacTaBHOM Behy aa npuxeBaTy AOKTOPCKY AucepTauumjy noa HasmeoMm «TeneMeauvuuHa m
npakTU4Ha nNpUMEHa MarHeTHe pe3oHaHue Yy AujarHocTUUM M Tepanuju
o60sbea LeHTpPaslIHOr HepBHOI cUcTeMa», kaHanaata Mp cum ap CHexaHe Jlykuh, n
[la NOKpeHe NocTynak, OAHOCHO OApean MeCTO M BpeMe 3a HeHy jaBHy oabpaHy.

Y Kparyjesuy, 21.03.2007. roguHe

4YJ1AHOBU KOMUCHUIE

1.Mpodcd.aAp MunyTuH Aaumh,
BaHpeaHu npodecop MeanunHckor ®akynteta y beorpaay

(HayuHa obnact:MeavMumHcka  uHGoOpMaTMKa UM CTaTUCTUKA),
npeaceaHnK Komucuje.

2.Mpod ap Muxuno MNMaxntosuh,
PenosHu npodecop MeamumHckor dakynteTa y Kparyjesuy,
(Hay4yHa obnact: Heyponoruja), MeHTOp.

3.Mpod ap YHacnas Munmh,
PenoBHu npodecop MeamumHckor ®akynteTa y Kparyjesuy,
(Hay4yHa obnact: CounjanHa MeauumnHa), YnaH.




